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Beschroiburig 

Die Eriindung botrtitt ein Pumpvorfahran zum Bo- 
treiben alnor Muhiphasen-SctiFaubanEplndolpumpe rnlt 
zumindast elner Porrfenschrauba, dia von ainem Gahau- 
so umschlossen isl, das zumindast ainenSaugsluiZBn 
und zumindast einen Druckslutzen buJwbIsI, vtoh&\ das 
angesaugie Madium in einem pulsationsarmen KpnUnu- 
ierlichen Fdrdarstrorn parallel zu der Schraobenw&Ba 
(ortbawggl und im Druckslutzen kantinuieriich ausge- 
sloften wird, wobe* drucksB'tfg die jaw'eiHge FlOssic,- 
keitsphase von derGasphase sopariertwird, indemder 
aus der Forderschrauha austretenda Maditirnstrcm In 
seiner Slromungsgeschwindigkejt retfuzfert undtodefih 
seiner Stromurigsrlchlung 9BZ\b\\ umgelenkt wird. 

Die Eriindung batrtm tamer sine Multlphasen- 
Schraubehspindeipumpe mit zumindast einar Fdrdar- 
schraube, die von ainem Gehause umschlossen tel. das 
zumindas* eirian Saugstutzen und zumindast oinon 
Drucksluizan autweist, wobel der Saugslutzen rnit ei- 
nem "cter Fordorschraube vorgeschalteten Saugraum 
und dar Druckstulxen rnlt einem der Fordo rschraubo 
nachgeordnaien Druckraum in Verblndung stahen, ins- 
basondBre zur AusQbung ainss Verfahrens gemaS el- 
nam der vqrhergehenden Anspruchb, wobsi dar Druck- 
raum Sinrichtungen zur Separiewng .dar lowsiligan 
Flussigkoitsphasa von dar Gasphase dcs aua dor For- 
derschraube austretondon Mediumstromas sowte ei* 
nan unteren Abschniit zur'Aufnahme von zumindast ei* 
ner TBllmenge der separlerten RGssigkellsphase aut- 

welsi. < . 

Unter "Multiphase* 1st eio Gas-RBsstgtehs-Se* 
misch zu veretehen. Beim MuUlphaseniransport, insbe- 
sondore rnit hohen Gasratan bderTrackaniauf wird Ob- 
libhanvoisa dia Flussigkall vollslandlg ausgotragon. Die 
Fordaralemante laufen dann ohne spaltabdtchtendo 
FIDssigkelt urn; dia Pumps kann nichi mehr den votlen 
Druck aufbauen. was zum Zusammenbruch dor Fords - 
rung'iQhri Die dWch die Vsrdlchlung der Gasphase em- 
stehendo Kompressionsv/arme tannnlchtmehtausroi- 
chend abgefuhrt warden. Dies fuhn zu ainer Obsjhil- 
zung der Fordo ralemenlo und zu ihror WarmBausdeh- 
nung, was elne Zerslorung der Pumpe dutch Gehause- 
anlauf zur Folga haben kann. 

Feme r UiU bai hohen GasralenodarTrockeniauf an 
deh Weilendichtungen sine Mangeischmi Bruno, auf, die 
zu B)nar Ubemitzurig an den^WBllenabdlchtungen und 
damit zu deren Zerstorung tOhren kann. Denn wenn sich 
der- einieBsaltiga Restfiussigkeitsstand aul die Unler- 
' kante dar Forderecbraubon aJnstblH, Itegon dio Welten; 
dichtungen Uocken; das durch das Fordermedium go- 
blldele Sehmiarmittel verdampft; die Reibwarma wird 
nichl mehr abgafQhrl und IQhri zur Zersiorung der We^ 
lenabdfchtung. Diessm Problem wird derzeH durch Fer- 
mahentschmierung und -kuhlung mil HiMe eines extor* i 
. nan Sparrolagg regales begagnat. Diese Aggregate- . 
sind jodoch koetanintensiv und stonjngsanf alllg und be* 
sinliachilgon deher die Wlrlachafiiichkoil der in Rade 



siehenden Pumpen. 

Das eingangs bBschriebane Pumpvedahren sowie 
dia eingangs bBschriebene Multiphasen-Schiauban- 
spindolpumpe iaesen sich dor GQ 2 227 057 A entheh- 
s moh, Dieees Dokumenl befeBl sich ebenialls rnlt den 
vorstehend angesprochanen Probleman, die sich bei 
dor Forderung von mehrphasigen MBhisigflgemlschen 
in Schraubanspfndaipumpen ergoben konnen. OlJen- 
hart 1st auch beraltsdBrGadanKe,da3 pBrmanen^FIQs^ 
io sigkeii zur Spaliabdichtung erforderllch 1st Zur Losung 
derge'nannlBn Probleme wird inderVorvarolfentnchung 
eine Phasenumwandiung durch Kondensatlon niodrig 
- siedendar Kontenwasserslprfa vorgeschlagen. Soweii 
in dar Vorveroffentlichung o!n ^050^0!^ Srwahnung 
ri iindel, diem dies ladiglich dazu, inneihalb der Pumpon* 
karnmer einen ertbrderlichen FlGsslgkeitspegei auf recht 
zu erhaltBn. Dieses Reservoir siaht ntcht In Verbindun'g 
mit dem Ansaugbareich der Pumps sondern nur mit eU . 
nam ah besttmmter Stella vorgesehensn Druckauslai3 
20 das elgentlichen Pumpengehauses und mH dem 
Druckstutzen der Pumpe. 

DBr Erflndung tiegldie Autgabe zugrunde, das ein- 
gangs beschrlebena pumpvedahren sowia die ein- 
gangs beschriabene Mulllphasen-SchraubenspindQf- 
2£ pumps so zu verbessein, daB weder extrem hohar Gas- 
gehaU noch iangere Trockonlaulphasen zu einer Unler- 
brechung der Forderung odBrzu Schadcn fuhren. 

Diese Aulgabe wird hinsichtlich das PumpveHah-. 
rens edindungsgemab dadurch gelosl, da0 aus der so 
30 separiarten FtDssigkeitsp'hase ein Teii-FlDssigkensvoSu- 
manstrom (ROssigkaitsumiauf) emnommen, dosien in 
■ den Ansaugbereich zurQckgelQhrt und so h Umiauf ge- 
haiten wird, und dafl der QbarschOssige Flussigkeitsvo- 
lumenstrom im Bareich das DruckstutZBns wiedar mil 
35 der.zuvor separiBjlon Gasphasd zusammongctOhrt 
wird, . 

HinsichtHch der Pumpe wird die genennte Auf gabe 
.erfindongsgemaB dadurch galosli daR an diesem unte* 
^ren pruckraumabschniu, in dem die Slromungsge- 
40 1 schwbdigkeit gegsn Null gehl, sina Flussigkeits-Kurz- ^ 
schluBleilungahgeschlossenlsl, die mil dem Saugraum 
In Verbindung slaht und zusammen rnit den FordBrole- 
manten esnan geschlbssenen Umiauf fQr eino zur por- 
manenten Abdichtung^edorderlichen FlQssigke-rtsmen- 

■js gebildel 

GemaB ; dem v/esentnehen Erfindungsgedanken 
soli also sJchergestalH werdBn, daH In dar Pumpe auch 
b&\ hohan Gasralen oder zeiiiich begrenz^em Trocken- 
lauf auseichend FiussigkeUzursibhefen FunktionsorfOI- 
so tung in dor Pumpe vorbloibt und nichl auBgatragan wird. 
Dabersoll diesa im Pumpengehlusa verbleibande FlQs- 
sigkeit diB Wellenabdichtungen - ggf . tn N ab aiform - per- 
manent ausrefchend benelzeh. 

ErfindungsgemaR Wird somH der druckseiUg aus 
dar Fbrdarschraube austretende Fordarsirom in seine 
FiussigkBltsphasa und In salne Gasphasosapariert, wo- 
bel die im Forderstrom jowails vorhandene Phasenauf- 
taiiung unvorandort blejbt t das haifit durch die Sapario- 
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rung sot! dar prozentuata Anteii dar Phase am Gesami- 
volumen nicM varandert warden. ErfindungsgemaQ ist 
lamer vorgasehan, aus der druckseitig separierten 
FlussigkeUsphaso eine beslimmte Teilmengo abzu- 
*woigan und durch RQckfuhrung in dan Ansaugber elch 
in.einam permanenien Umlauf durch dan PumpBnraum 
hindurchzuHallen. urn dort auch dann oina ausreichen- 
de Spaltabdlchiung zu gawahrieistan, wann das anga- 
saugte Fordermedlum nur cine sehr garinge odar auph 
Dberhaupl keina FJGsslgkeMsphasa aulweisL 

- Die erfindungsgemaSen Merkmaia werc^n durch 
die GB2 227 057 A auch nicht nahsgoisgl, da sich durch 
Varsuche nachwalsan lafit, da& sich das gemaU der 
Lahra diaser Vorverottentiichung ga wanna Kondensat 
gar nicht als Fiussigkk zuiuckluhrBn bzw. im Umiauf 
halian Ite9 a , da das Kondansal bereiis vor SntriH in dan 
SiniaBraum aulgrunci das dadurcn bedlnglen Druckab- 
fallawlWartndiaGasphasezujflcktnU Dasgewonnene 
Kondensal aignetsich somit nicht zu dBr erfindungege* 
mafien Spaitabdichtung und Warmeabluhr. 

Dar zur Losung der genanntan Aulgaba odorderM* 
cha Separaiicnsgrad bzw. die im Umlau! zu haUende 
FlOssigkeitsmanga ia&sen sich anhand dar Gehause- 
und Slromungskcntiguralidn besllmmen. Dabal kann 
die Dosier'ung des Fltisstgkeitsumlauis in Abhanglgkait 
von dam Pumpandlffarenzdruck erfoigan. Es ist jedoch 
auch mogiich, In die FIQseigkeitS'KufzschiufltDitung ol- 
nB Dosiarpumpn odar absr sin tamperatergBSleuarlBS 
Vantl! zu schalten. Dabel isi as vcrtailhatt, wann etwa 3 
% des normaten Forderslromea im FJDssigkeilsumlaul 

gehaitan wird. . 

. Um im Druckraum eina Separiarung dsr FiDssfg. 
kaitsphasa van der Gasphase das getordarten Medi- 
ums zu erfeictoem, Est bs vorleiihall, wann die Slro- 
mungagaschwindigkeil das drucksoHig aus dBr Fordar- 
schraube austrBlenden Mediums reduzierl wird pies 
kann vorrichtungsmaGig dadurch geschehen, daO dar 
Druckraum einan slch.in DuFchslromrichtung das Medi- 
ums geseheri verges rnden^ Far- 
nar konnen Im Druckraum Stfomungsialtainrichlungen 
vorgesehen sein t die dia Separation unterstOtzen und/ 
oder die aus dar Fofdarechraube auslretende Flpssig- 
koitsphaae das Mediums gegan diB zugaardnela Wei- 
lundlchtung und nachfolgenddem Anschlufjberolch der 
FlOssigkeHs-KurzschluOteiteng zufOhrsn. 

WBtlara Markmala dBr Erfindung ergaban sich aus 
den UnteransprOchen und warden in Varbindung mil el' 
nam AustOhrungsbeispial nahar enaulert. 

In dar Zsidhnwng sind zwai als BBispiela dlonenda 
AusiDhrungsforrnen der Erfindung dargestellL Es zoi- 
gen: 



Figur 1 



Figur 2 



eina Schraubenspindalpumpe im langs 
schnlu; 



einan 



in schematischBF Darstallung 
QuBrschnitt durch ein Pumpangahauso 
abgov/andoltar Bauart und 



Figur 3 - in elner DarslB?lung gemaO Figur 2 aU 
.nan Querscrmitt durch a!n vorbakannlas 
pumpangahause (Stand dar Technik}. 

5 Dia in Figur 1 abgabiSdata Schraubenspindaipumpe 
besilzl als FoFdarafemanta zwal berflhrungslos tnainan- 
. dafkammende, gsganfauflge Fordar&chraubenpaara, 
die Jewells aine rochtsganglga Fordarschraube 1 sowie 
sine HnksgingigB Fordarschraube 2 umfassBn. Durch 
tp dies'e zwelstrcmiga Anordnuhg isi der Axialschub aus- 
goglichan. Dia inainandargraifandan Fordarechrauben- 
bilden zuaammon mil dam sjo umsch1ia3ondon Gahau- 
sa 3 einzaln abgeschSossona Fordarkamrnam, Bat Drs- 
hung .uber- eine Anlriabswelia 7 bewagan sich diese 
'is Karhmern konlmuiarlich und parallel zu dsn Weilen 7,8 
von dar Saug- zur Df ucksaila. Dabel bestimmi dia Dreh* 
richtung d&T.AntnebswB8e7 die Fortbawegungsahrich- 
lung dsr Forderkammern. 
• Dia brehmomentubertragung von der Antriebs- aul 
20 dia gelriabene Weifa eriolgt durch ein au3arhalb dos 
Pumperigahauses 3 angeordnetes Zahnradgairlebe 4, 
dessan EmsSellung den berOhrungstraiBn Laui dar For* 
dar elemsnte gewahrtelslal 

Das Pumpengahausa 3 welsi einan Saugstuizen 5 
B5 sowte einan Druckstutzen 6 auf* Letzterer kann vbr» 
zygsweisa auf tier Obersoiic das Pumpongahausos 3 
vorgesehen eein. Indlesem Fail zcigt diaZeichnungoi- 
nen btrechlen Miltelschnitt durch dia Sohraubenspln* 
deipumpa, Dia Dar&tetag kann jedoch auch ein Hori- 
30 zoniatschnill aain t bei dem sich Sau g- und Druckstutzen 
5,5 sen Itch gaganOberiiegen. wahrend die beiden Wel- 
lan 7,8 In elner gemainsamen HorrzonlafabBne naben- 
ainanderangeordnet sind. 

Das deF Pumpo durch dan Saugstulzon 5 zulfleGan* 
3$ de Medium 9 wird im PumpengBhause 3 In zwoi Toil- 
slromen dem jaweils mittigan Saugraum 10 zugeJQhrt, 
• dar der zugaordnaten Fordarschraube 1 bzw. 2 vorga- 
* / schalteUst, Diesan Fordarschrauban 1 ,2 nachgasctial- 
tat 1st jav/ails Bin Druckraum 11 , der axial nach aufien, 
ao ' durch jawaits ains Wellendlchtung 12 abgaschttissen ' 
- Est, dia zur Abdichtung dor Auflenlagerung 1 3d1ent. Par 
Druckraum 11 waisl sinen sich in Durchslrdmriehiung 
das Mediums 9 gesahen vergroriemdan QuerschnHt 
auf. 

as Geht man davon aus, dafj die Zelchnung ainen lot* 
rechten LangsrnlUatschnHi zeigl dann 1st am tiefsten 
Punkt das Druckraumas 11 elns FiOsslgkalts-Kurz- 
schluRlBKung 14 angeschlossBn, die mil dBm Saug- 
raum 10 in Varbindung steht. Dor druckseitig aus dem 
Bp gardrdorten FIQsslgkaita-Gas-Gaschmlsch aeparterie 
und dosiert In dan Ansaugbaraich zurDckgelOhrte Tail- 
FltJssig^aitsvolumenstrom ist mil dem Pieil 1.5 gekenn> 
zaichnet und wind als FlussigkeUsumlauf wkdsr vom 
Saugraum 10 In den Druckraum 11 ga!6rdart. 
65 , Aus der Zalchnung wird deullich, daO die aus dar 
Fordarschraube 1 ,2 auslretenda Rflsslgkeitsphase des 
Mediums 9 gagen die zugeordnsls.WeJIendichtung 12 
gefQhrt.wird und dann autgrund der Schworkrait in den 
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Anschlu&barslch der Flusslgkelts-Kurzschiumeituhg 1 4 
gBlangi. Durch die VergrdBeoing das Slromungaquar- 
schnitls dBs Druckraumes 11 wird die Stromungsge* 
schwindigkoit das auslretendon Mediums verringort, 
wqdurdh die Separierung der Flussigkeltsphase aus s 
dam gstarderten Gamisch begunsUgt wird. Die ZuJGh* 
rung der FiQssigkeilsphasG in dan AnschlufJbef Bich der 
PiOssigkehs-KurzschluBfeityng 14 kann durch in dar 
Zeichnung nur schematisch dargBSiafHe Stromungsleit- 
esnrichlungan 17 bagGnstigt werdBn, die auch Zur Un- W > 
terslulzung dar Separation aowia zur Bagelung das 
FlGssigkoitsslandos im Druckraum 11 dianen konnen, 
* Dar AnschluG der Flussigkeita-KurzschluOteitung 
14 am Druckraum 11 sollta so tie! angaordnel sain, dafl 
parmananlar Flflsstgkeitsumlaul (unte'r Vaimeidung vdn fs 
Gaselntrltt} gewahrfalstat 1st, Dieset Soparatlonsgrad 
faBt sich anhand dar GehausB und Slromungskonligu- 
taWon bastimmen. Oabai hat as sicH als zweckmaSig or- 
wiesen, etwa 3 % das nomialen Fordor&lfomas im FiQs- 
sigkeitsumfaul zu haitan; Der dadurch im Pumpenge- 
hausa 3 bzw. im Druckfaum 11 slchergaslellie FlOssig- 
kallspegel kann in der Rage) 1 untamalb der Welfen 73 
llegen, 0\Q Benetzung der Wetleridichlungan 12 in Fok 
ga der dirakian Anstromung relent in dBr Regal fur etna 
* ausralchenda Schmierung der WeHendichtungen 12 25 
aus, Nur bei besondars empfindischan Dichtungsmafe- 
riaiion ist aino permanento Umspulung dar Weliondictv 
tungan 12 arforderlich* In djesem Fail empfiehlt sich ci- 
ne horizontals Anordnung der balden Wallen 7 t 6 ncben- 
ainandar und elh emsprachand hoherer FIBssIgkellspe- so 
gel im Druckraum 11. 

Ein UmtauJ der Fordarelemenle mit ausrsbhend 
spattabdichtender F^ussigkeiV ist aulgrund dar arfin- 1 
dungsgamafiah Flussigkalts-Kurzschlu&leitung 1 <V 
auch dann gawahrloistct, wenn die balden Woilan 7,B & 
m ainer lotrachtan Ebene GberemandarHegen. Dann dia 
. am Za'hhkopt der untereh FordBrschraube anhaftande 
FlOssigkeil wird in den Zahngrund der oberen Forder- " 
schraube gascbleudert und wandert dann aulgrund der 
Fliahkra! t an daran Flanken entlang zum Zahnkopf . Ein* <o 
griff und Zahnkopf bieiban dadurch permanent banatzl 
Dioae Msnimaibanatzung dar schad lichen Spalle relent 1 
berelts zur Auf reehtemaUung der Fordorung aus; 

ZurDosierUngdae FIOssigkBilsumlaufas kann indie 
Flusslgkeits-KurzschluBlaliung 14 elna antspiecbend «» 
dirhenslonierte BSenda IB gescbaltet seln. 

Da dor arfindungsgamaR. vorgeeehane FIQsslg- 
keitsumiauf nuf dann vorlellhaft 1st, wenn diB FlOssig- 
Hoilsp base das zu forderndan Mediums nicht ausraicht, 
kann diaser FIQsslgkaitsumtauf ggf. bciBadarf zwschalt- 50 
bar aein, belspielav/ajaa durch alne Temperatursteue- 
rung. 

Flgur 3 zelgl in schamalischer Darstellung einan 
Querschnltt durch ein konventionanas Pumpengahau- 
se, das ebanfalls zum Etnbau von zwaS gegenlaufigan 55 
Forderschraubenpaaren gamaD Flgur 1 bastimmt ist. 
Hier erfolgt die FlusBigkaitsforderung axial gasehen Ja- 
v/oils van au!3en zur Pumpenmitte in oinon den Fordor* 



scnrauben jewels unmittefear nachgescbaiteten Druck- 
raum 11, der in ainan eW/a milt^g im Pumpepgehausa 
angeofdnelen Drucksehlltz 16 ubargabl bio SJrd- 
mungsgaschwindigkait im Oruckraum 11 und Druck- 
schiitz 16 in der PumpsnmHte fiegt bei derarligan Aus; 
fuhmngsformen bei etwa 3 bis a m/s. Bel Gasfordarung 
wirtJ-cfiB-RasinOssIgkelt \m Oruckraum 11 durch Nlftrei- 
Ben im Gas= und Verdampfung durch Komprasslons- 
und Reibungswarme in kurzer Zaii ausgetragen. 

Pemgaganubar zaigt die in Figur 2 dargestellle er- 
lindungegemal3B Konatruktion, daB sich dar Druckraum 
11 im Pumpengehause 3 auch unlorhafo dor Fordar* 
schra ubBnpaare bzw, dar von ihnen zusammen mil dem 
sie umschiieBendan QBhau'sa gabildeten Forderkam- 
mem erstrackt. Der Druckraum 11 sstsomit so gestallai, 
dsf3 in seiham unteren Tell die Stromungsgeschwindig- 
keit des drucksaillg aus der FordBrschrauba ausireten* 
den Fprda'rstroms gegen Null geht. Hiardurch ortofgt 
aufgnjnd doV bichtadiiferanz airia Trennung dar Fius- 
aigkeils- von der Gasphasa, 
■ ' Die in Figur 2 "dEar geslellle Konflguration Ist sowohl 
bei miUjgem als auch seitlichem Druckraum moglicrY- 



pBtentansprucha 

1J Pumpvarfahren zum Bolroiban einar Muitiphasen* 
SchraubenspindelpumpB mil zumindaat einer For- 
' darschraubo, die von oinem Gehause umsciilossen 
■ isj, das zumlndesl einBn Saugstutzen und.zumm- 
• dest elnen Druckstutzen aufwalst 4 v/obol das ange- 
.saugte Medium in einam putsatlonsarman kontinu- 
iariichen Forderstrom" pafailai zu dar Schraubert* 
' walla fortbawegl und im Druckstutzon kontinuierlich 
aUageslof3on wird, wobardruckaeitig die jaweilige 
Fluesfgkeitsphasa von der Gasphase sapanarl 
wird, indam der aus dar Forderschraube austreten* 
da Madiumstrom in soiner Siromungsgeschwindig* 
kail reduziert und/oder In seiner Stromungsrlchtung 
gezialt umgelankt wird, dadurch gekerinzoichnat, 
daQI aus dar so saparierten FlOssigkeitsphase ein 
Teil-FiOssigkeUsvoiuma nslrcm (FlOa sigkeltsunv 
lauf) anlnommen, dosiert in den Ansaugbefeich zu- 
rOckgeiOhrt und so in Umiauf gehalten wird.und dat3 
dor ubeFSChOssige FlussigkeHsvoiumBnstfom im 
Borofch des Druckstutzens wleder mli dar zuvor sa- 
parierten Gasphasa zusammangef Qhrt wird. 

2. Pumpvorfahren nach Ansp ruch 1 , dadurch gakenn- 
zoichnol, daO dfo Dos^erung dos Flussigkeitsum- 
laufs In Abhangigkeil van dBm Pumpenolfferenz- 
dnick edolgt. 

3. Pumpvertahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gakannzsichnai, daf3 etwa 3 % des norma) on For- 
dsrsirorneB im FlussigkaHsumiaui gehallan wird, 

4. Pumpvartahren nach Anspruch 1 ,2'oder 3, dadurch 
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gekannzatchnet, da8 die Slromungsgaschwlndig- 
keit des druckseitig aus der FordarschraubeaustfB- 
tenden Mediums reduziert wirri. 

5, Pumpvarfahran zum Betroibon einer Multiphasen- 
Sch raubensphdajpumpa mit doppef Nulig angeord- 

• nelen Forderetementen mit AuBeniagerimg, nach 
ainem der vorhargehandan AnsprOche, dadurch 
gskannzeichnel, da3 die baiden Tellstroms von der 
jewellfgen Saugsefta in entgegengasetzten, van- 
einandBr waggorlchteten Forderrichtungen zur 
Drucksoilo und von dart in RtchUing dor zugaord* 
ncien WollBndichtung gelordert warden, 

6. MuUiphasan-Schraubanspindaipumpa mil zurnin* 
dest eln ar Forder schraube (1 ,2), die von ainem Ge- 
hauso (3) umschiossan 1st. das zumindest einen 
Saugstutzeh (5) und zumindesl ainenDruckstulzan 
(6) aulweist, wcbel dar Saugslutzen (5) mit elnam 
dor Fordersohraube (V ( 2) vorgBschallelen Saug- 

°" raum (10) und dar Druckslulzon (6) mil ainam dar 
Fofderschrauba (1 ,2) nachgeordneien Druckraum 
(n) in Varblndung siehen. Insbesondera zuf Aus- 
Ooung elnas Varlahrans gomal3 ainem detvorher- 
gehanden Ansprucha, wobei dar Druckraum (11} 
Einfichlungen zur Separiarung der jawaillgan FI0> 
sigkoitsphase van dor GasphasB dos aus dar For* 
darsdhrauba (1,2) austretandan Mediumslromes 
sowie oinen untoren AbschnUt'zur Aufnahme von 
zumindesl ainer Teiimange dersepEularten Flussig- 
keltsphase aufwolst, dadurch gekennzelchnet, 
daO an'djasam unteren Druckraumabschnitt, In 
dem diB StfomungsgeschwindigkoH -gegen Nulf 
gehVolne Fi8ssigkeltsM<ur2GQhIu8laitung (14) an- 
geschiossan 1st; die mit dam Saugraum (10) in Ver- 
bindung stent und zusammah mil den Forderele- 
manlon einen gaschlossonan Umlaut fur eine zur 
permanentan Abdicblung Brigrdarlichen Fiussig- 
kalismenga bildet. 

7, Muliiphasen-Schraubenspindelpumpa nach An- 
. spmcb 6, dadurch gekennzsichnal/daB dia FiOa- 
sfgkeits-Kurzschluflleilung (14) ainen in Abhingig- 
keii vom Pumpendiilorenzdruck dimensloniqrtcn 
SuomungsquBrschntti aulwefei. 

B. Mulilphasen-Schraubensplndelpumpe nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR in dia Ftua* 
sjgkeits*Kur2schiu&teiiung (14) atna Dosierpurnpe 
geschaltBt ist. - 

9, MuHipbasen-Schraubenspindelpympe riach An- 
spruch 6, dadurch gekannzeichnel, daR indie Flus- 
.sfgkalis-KurzschiuffleKung (14) Bin temperaturge- 
steuertes Vanijl geschaltet ist. 

r 

10* Muiliphasen-Schraubanspindalpumpenach o^nBrn 
daf AnspnuchB 6 bis 9, dadurch gakonnzoichnot, 



daB dar Druckstutzen (6) auf dar Obarselto das Ga- 
hauses (3) angBordnat 1st. 

11, Muitiphason-Schraubanspindolpumpa nach ainem . 
dar AnsprOche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB diB RQfislgKeits-KorzscWuflleftaog (14) amtlel- 
sten Punkl das Druckraumas (11) angaschlossen 
1st. 

12, MuHiphasan-SchraubBnsptndelpumpa mit zwai 
parallel zuelnandar angBordnalsn Weilan (7,8), dia 
mit ja zwei einandar gagenlaufigan Fordarcchrau- 

. ben (1,2) beatOckt sind und Jswpila sine Au&anla- 
garung (1 3} autvvaisen, v/obel das dar Pump e durch 
is den Saugslulzan (5} zuflieSenda Madium (9) im 
PumpangahausB (3) in zwai Talisiromen den bel- 
don Saugrauman (10) zugatuhrl wlrd, nach emam 
dar AnsprOche 6 bis 11, dadurch gakannzeichnal, 
daB die Saugraume (10) miittg liagen und dia 
20 Druckraume (11) axial nach auOan durch jawaiis el- 
' na WeliandichSung (12) abgaschlossen sind. 

13, Wultiphasen-SchrBubBnsplndeipumpe.nach elnem 
dar AnsprOche 6 bis 12, dadurch gBkennzeichnet, 

25 daB der Druckraum ( 1 1 ) ah en sich in Durchslrom- 
richtung das Mediums (9) gesehen vargroOernden 
'Ouarschnstt aufwelsl 

. 14* rvluHiphasen-Schraubenspindalpumpe nach einem 
so dar AnsprOche 6 bis 13, dadurch gekennzelchnet, 
daO Im Druckraum (11) StromyngsieltBrnrichiungen 
(17) vprgesehen sind, die dia aus dar Fordar- 
schraube (1;2) auslretende FiOssigkeftsphasa das 
Madiums (9) gogon dia zugeordnste Wa^londlch- 
55 tung (12} und nachfolgand dam AnschlufJbaraich 
dar FtDssigkaits-KurzschluBteUung (14) zufuhren. 

' '15. MuUiphasen-SchraubGnspindelpumpe nach etnem 
dar AnsprOche 6 bis 14, dadurch gekahnzalchnat. 
40 dan zur Unterstutzun'g dar Saparatton im Vtucfr 
raum (11) Stromungsleiteinrichtungen (17) vorga- 
sehan sind. 

16. Mulliphasen-SchfaubBnsplndBJpumpe nach elnam 
4S rfar AnsprOche 6 bis 15, dadurch geKennzeichnel, 
daft zur Ftegelung das FlOsslgkeUsstandes Im 
Druckraum (11 ) Ssramungslellelnrlchiungen (17) 
vorgasBhan sind. 

50 17. Muttiphasonschraubcnspindcipumpo. nach ainem 
der AnsprOche B bis 16, dadurch gekannzeichnel, 
da!3 zur Oesiarung das FtOsstgkeltsum^aufes In diB 
FlussigkBUs-KurzschJuBiaitung (14) eine entspre- 
chenddlmenslonlorie Blende (IB) geschaiiat isL 
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Claims 



1. 



Pumping method for operating a multi-pbasB screw 
pump having at least one toed screw which is on* 
closed by a housing comprising at leasl one suction 
port and at least one delivery port, wherein the in-, 
late medium Is moved along in B lDW-pu!salion. 
continuous teed How parallel to the screw shall and 
Is continuously expelled InthB delivery port, where- 
in at the delivery side the respective liquid phase is 
separated from the gas phase by reducing the Row 
rate and/or purposefully changing the flow olfaction 
of the medium flow leaving the feed screw, charac- 
terized In thai from the liquid phase thus separated 
a partial liquid volume flow (liquid circulation) is re- 
moved, tad In a metered manner back-inlo ihe In- 
lake region and hence kept in circulation, and that 
the surplus liquid volume How in the region ol the 
delivery port Is conveyed once more together with 
the previously separated gas phase. 



2. 



Pumping method according to claim 1, character- 
ized In that metering of the liquid circulation Is ef- 
fected In dependence upon the pump deferential 
pressure. 



least a partial quanliiy of the separated liquid phasa, 
characterized in that connected to said bottom de- 
livery chamber portion, in which the flow rate verges 
towards zero, is a liquid short-circuit line {1 4) t .which 
fi . Is in communication with" ihe^suctlon chamber (10) 
and together with the feed elements farms a closed 
circuit for a liquid quantity which is required for per- 
manent sealing. 

to 7. Multi-phase screw pump according to claim 6, char- 
acterized In that the liquid short-circuit tine (1 4) has 
a flow cross section dimensioned In dependence 
upon the pump differential pressure. 

1$ b* Mulli-phase screw pump according io claim 6, char- 
acterized in that a metering pump Is inserted into 
the liquid short-circuit line (14)- 

9. Mulii-phas e screw pump accor din g to claim 6 , char- 
so ' acterized in that a temperature-controlled valve is 
"inserted into the liquid short-circuit lino (14). 

■ 10. Multi-phase screw pump according to one of claims 
' 6- to 9, characterized In that the delivery port (6) Is 
disposed at the top of the housing (3). 



3. 



Pumping mqthod according to claim 1 or 2, charac- 
terized In that around 3% of the normal feed flow is 
kept in the liquid circulation, 



4. Pumping method according to claim 1 . 2 or 3, char* 
acterized in that She flow rate ol ihe medium leaving 
the feed screw at the rfBlrvery side is reduced 

3. Pumping method tor operating a multi-phase screw 
pump having doubMtowleo'd elements with ariex- 
le rnal bearing arrangement, according to one of the 
preceding claim's, characterized in that the two par- 
tial flows are conveyed from the respective suction 
side in opposite leBd directions, which are directed 
away jrom one another, to the delivery side and 
from there in the direction of the associated shaft 
' seal 



11. Multi-phaso screw pump according to one of claims 
6 Id 10, characterized in that the liquid short-circuit 
fine (14) is connected to the lowest point ai the de- 

3D livery chamber {11). 

12. Multi-phase screw pump having two snails (7, 8) L 
- which are disposed parallel to on a another and are 

each equipped with two contra-rotating feed screws 
(i; '2) and each have an externa! beanng arrange- 
ment {13)| wherein the medium (9) flowing Into the 
pump through the suction port (5) is conveyed in the 
pump housing (3) In two partial flows to lha two sue* 
tlon chambers (10), according to one of claims S to 
11, characterized in that the suction chambers (10) 
are centrally situated and the delivery chambars 
" (11) are axially ctosed off from the outside in each 
' case by means of a shaft seal (12), 



3S 



40 



6. Multi-phase screw; pump having at least one feed 
screw (1 , 2) which Is enclosed by .a housing (3) com- 
prising at least one suction port (5) and at least one 
delivery port (6), wherein the suction port (5) is In 
communication with a suction chamber (10) dts* 
posed upstream of the iaod screw (1, 2) and the 
delivery port (6) is in communication with a delivery 
chamber (11) disposed downstream ol ihB feed 
sera w {1 1 2), in particular for e fleeting a rrmthod ac- 
cording to one ol the preceding claims, wherein the 
dBlrvBry chamber (11) comprises devices for sepa- 
rating the respective liquid phase from the gas 
phase o! the modern flow leaving the feed screw 
■ (1 T 2) as woll as a bottom portion for receiving at 



45 13, Multi-phase screw pump according to one ol claims 
6 to 12, characterized in that tha delivery chamber 
(11) has an Increasing cross section viewed In the 
throughftow direction of thB medium (9). 

so 1 4, Mulli-phaso screw pump according to one ol claims 
6 to 1 9, characterized in that provided in the delivery 
chamber (11) are flow-directing devices (17), which 
convey the liquid phase of the medium (9) leaving 
the feed screw (1, 2) towards the associated shaft 
■ seal p 2) andsubsequ ently to the connection region 
of the liquid short-circuit line (t4). 

1 B. Multi-phaso screw pump according to one ol claims 
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6 to 14, characterized In mat Jlow-direcllng devices 
{17) are provided tor assisting separation hi ihB de- 
livery chamber (11). 

1 6, Mulli-phasa screw pump according lo one o\ c&ims 
6 to 15, characterized in thai flow-directing devices 
(17) are provided tor regulating the flquid level in the 
delivery chamber (11), 

17. Multi-phase screw pump according to one of claims 
S lo 16> characterized In that for metering the liquid 
circulation a suitably dimensioned rostrictor (1B) is 
inserted imp the liquid short-circuit line (14). 



Revindications 

1, Proceda de pompaga. pour fairs tonclionner une 
pompe a vis multiphase comprenant au mains uno 
via transporteusa entouree par un carter qui pre* 
sente'au mains un raccord d'aspiration et au moins 
un raccord do refoutament, dans faquelle le milieu 
asptre est entrain^ en un flux de transport contfnu 
fakement pulse paraHelemen! a far bra de vis et se 

, trouve retoula dans ta raccord de refoulement, pro- . 

. cod e dans lequef, du cat e du ref oulement, on sepa- 
,ro la phsso iiquidc de fa phase oazouso par chan- 
gennent approprre de ia direction cFecoulamsnt ol/ 
ou reduction de !a Vitesse tf scouiement du \[m du 
milteu sortant de la vis transporteuse, caractarise 
en ca qu'on prfileve dans ia phasa llquida alnsi 
pares un flux volumlque liquids partial (recirculation 
de liquids), quo Ton r anvoie de maniere dosee dans 
la zone d'aspiration at que f on maintiant alnsi en 
circulation, et an oe qu'on recombine avec la phase 
gazeuse pracedemment scpareelc to voiumiquo 
liquide excSdentaire dans la zone du raccord de re- 
fouiemenU 

2, Precede de pompaga soion fa revendication 1 , ca- 
racterise en ce que le dosage do la recirculation de 
liquids a lieu en fonction de la preeslon dHfererilielle 
de la pompe, 

3, Proceda de pompaga salon la revendication 1 ou 
2, caractririsS an ca qu'on malntlenl en recirculation 
de llqulda environ 3% du nine do transport normal, 

4- ProcSde de pompaga se Ion la revendication 1 , 2 ou 
- 3, caracterisd on ce qu'on rcduH la vilosso d'ecou- 
lement du milieu sortant do la vis tfansporteuse du 
cote du refoulernerit. 

5. Process de pompaga pour lalre foncltonner une 
pompa a vis multiphase campranant des elements 
transporters agehces en double flux avec paliers 
exlsrieurs, selon Puns dBs revendication* prScS- 
dentes, caracterise en ce que les doux flux pariiols 



sent transposes dans deux directions de transport 
dpposBBs, s'acartant I'urie de i'autre vers le cote du 
• refoulement, puis de fa dans ia direction de fatan» 
chSilji d'arbre associfia, 

s 

6, Pompe a vis rnuHiphase comprenant au moins une 
vis de transpbrteuse {1, 2) enlouree par un carter 
(3) qui presente au moins un raccord d'aspiration 

(5) et au moins un raccord da rBloulement (6) t le , 
to raccord d'aspiration (5) elant en llafson avec un es- 

pace d'aspiration (10) monto en arhont de fa vis 
trahsporieuse (1, 2), et lo raccord do rofouloment 

(6) avec un aspace de refouiameni (11) mcnte m 
avaide ta vis transporteusa (1, 2), en particular 

15 pour la mise en oauvre d*un precede selon Tune des 
revendications pr^cedentes, I'aspace de refoule- 
' ment (11) presentan! das moyens pour separer la 
phase liquide da la phase gaze us e du i lux de milieu 
sortanl d9 la vis transportouse (1, 2) ainsl qU'uno 

so partie Incisure pour collector au moins une quan- 
tise parti elle de la phase liquide separee, cafaclGri- 
see en ce qu*& cette partie InfdriBure de Tespace de 
refbulerheni, dans laqualle'la vitessB d'eeoulBmBnt 
tend vers z6ro t est raccordee one conduit e de 

25 court-circuit de Uquids (14) qui est eh liaison avec 
fespace d'aspiration {10) et constHue avec les ele* 
menls transporters un circuit iBrme pour une 
quantile de liqu ide necessalf a pour FatanchoTle per- 
manenle. 

so 

7. Pompe a vis mulilphase salon ia revendication 6, 
caracieriseo en ce qua la cenduite formant court* 
circuit de liquids (14) presente une section d'ecou- 
temsnt dimeneionnea en fonction do !a pression dif- 

as ferentlelle de la pompe, 

. 8. Pompe S vis multiphase selon la revandication 6 r 
caractarlsee eh ce que dans ia cortduiie formant 
court-circuit da ttqulda (14) est montee una pompe 
40 - doseusa. 

9. Pompe a vis multfphase eelon la revendication 6, 
caracterise e en ce que dans fa cenduite formant 
court-circuit de liquide (14) est montee une soupa- 

& pe commandee en fonction en do ta temperature. 

10. Pompe a vis multiphase seion i'une des ravendica- 
tlons 6 a 9, caractensea en quo le raccord de rsfou* 
lement (6) est dispose du cote supcrleur du carter 

11. Pompe a vis multiphase selon Tune des revandica- 
tlons 6 a 10 ( carac!6ns§e en ca qua fa cenduite lor- 
mani court-circuit de liquide (14) est raccordee au 

ss point le plus bas de TaspacB de rebutment (n). 

■ 

12/ Pompe a vis multiphass comprenant deux arbres 
(7, 8) dispasos parall^iemont Pun & i'autre, qui sent 
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aqulpes chacun de daux vis transport Buses tonc- 
lionnanl en.ppposftion I'une par rapport a F autre el 
pr^sentent chacun un system* da palfer extarieur 
(13), dans faquoWe milieu (9) coutaDt vers la pom- 
ps a travars |es raccord aspiration (5) est achemi* 
ne\ dans le carter de pompe (3), en daux flux par* 
Ueis alixBsux espaces tf aspiration" (10), selbn Tuna 
das revindications. 6 a 11* caraetensSe en ce que 
' * ]as espacBs d'aspiratlon (10) s'etendant an position 
mediane at tes espaces da refoulsmonl (11) sont 
formes abatement vers i'extaneur chacun par une 
dtenchfiitdtfarbfotiaj. 

1 3: PoiTipa a vis multiphase sBlon j'une das revendica- 
lions 6 a 12, raractof issuance que respace dare- 
Joulemant (11) presents una section qui Cfolt dans 

la direction d'ecoujarnent du milieu {9). 

* 

14. Pompe a vis multiphase Eelon I'wnB des revendica- 
tos'S a 13, caraclBfisea en ce que dans Pespaco 
de refoulemant (11) il est prevu des moyans da gui- 
dage tfscoulement (17) qui conduisenl la phasa li- 
quids du mlflsu (9) sonant da la vis transport? use 
(1, 2), jusqua comre Tatancheite tfarbre assDcJae 
(12) puis a !a zona dB raccordamant da la conduile 
formant court:Cfrcutt da liquids (14). 

15, Pompe a vis rriuHiphaae salon l*une des revendica- 
lions 5 a 14, caraclerisee bh ca qua dans I'espace 
de refouf emeni ( 1 1) II esl pre vu des may ens de gui- 
dage d'ecoulemenl (17) pour Javoriser la separa- 

■ lion. ! 

16. Pompe k vis multiphase salon i'ono des revindica- 
tions 6 a IS, caraclerisee.en ce que dans respaca _ 

" de refoulemant (11) 11 esl prevu des moyons de gui-- 
dago tfecouiement (17) dans I'espace haute pres-- 
sirin (11) pour la regulation du niveau de liquida. 

17, Pompa a vis multiphase salon J'une des revendica- 
tions 6 a 16, caraclerisec en cb que pour. Is dosage 
do la circulation de Bquido dans fa conduite lormant 
court-circuit de liquBe (14) est monle un obtur'ateur 
partial (18) dimonsionne de mani&ro corresponden- 
ce. 
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